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In Jhosystemen ist der Boeden der Ort, in dem :zie von Primir-
ung Sekondidrproduzenten erzeugten Abfdalle abgebaut und in
den Vreislauf zurlickgefiihrt werden. Dem Boden xommt hierbei
eine Transformatorfunktion zu, die in der Abfallaufnahme,
der (biclogischen und chemischen)Abfallumwandlung und der
Speicherung der umgewandelten (z.B. mineralisierten) Stoffe
in wieaszsr verwertbarer Form besteht.

Schema 1 zeigt, daB der Mensch bei Beseitigung von Abfall-
materie andere Wege eingeschlagen hat. Da die Luft nahezu
kein, Wasser nur ein begrenztes Speichervermdgen aufweist,
gelangen die Abfallstoffe letztlich doch in die Bodendecke.
Die Abfallverdiinnung durch Einleiten in Luft und Wasser ist
okologisch ein Umweg. Der Mensch hat wegen der unzureichenden
Nahrungsgrundlage in der Vergangenheit die Filterfunktion
des Bodens unterbewertet: Der Boden muB3 nicht vor Abfdllen
geschiitzt werden, sondern Produktionsfunktion und Filter-
funktion des Bodens miissen aufeinander abgestimmt sein,

Fir das Wiedereinschleusen von Abfallstoffen in den natlir-
lichen Kreislauf bieten Okosysteme mit hoher Biomassepro-
duktion die glinstigsten Voraussetzungen.

Schema 2 zeigt detaillierter die Wege bei der Luftreinigung.
Die Hauptmasse wird durch Ausregnen beseitigt. Manche Pflan-
zenbestinde (z.B. Fichtenwilder) bieten als Folge hoher
Interception gute Voraussetzungen fiir die Ausldsung von
Gasen (bes. 802), die durch nachfolgende Niederschldge auf
die Bodenoberfldche transportiert werden - solche Pflanzen-

Vortrag, gehalten anlédBlich der Tagung der "Gesellschaft fir
Okologie", Giessen 1972 .
Tagungsbericht "Belastung und Belastbarkeit von Okosystemen"
Anschrift des Verfassers: Prof.Dr.B.Ulrich, 34 Géttingen-
Weende, Bilisgenweg 2.
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Sc."lemo 3
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bestdnde filhren eine echte Ausfilterung herbei und tragen
zur Luftreinigung bei. Schema 3 zeigt fiir N, S und H als
quantitativ und qualitativ wichtige Bioelemente im Nieder-
schlagswasser das Ausmafl der zivilisationsbedingten Umsatz-
beschleunigung. Besonders schddlich wirkt sich die SOZ-
bedingte pH-Erniedrigung im Niederschlagswasser aus (Ver-
witterung von Bauwerken, Rosten von Eisen, auf bodensauren
Standorten: Schiddigung des biologischen Bodenzustands, Ver-
jungungshemmung fiir Boden= und Baumvegetation durch extreme
Versauerung (pH 3) der obersten Mineralbodenschicht, pH-
Absenkung und Al-Anreicherung im oberflachennah austretenden
Versicherungswasser). Schema 4 zeigt die Abpufferungsmechanis-
men in Bdden: Im Boden werden H-Ionen aus dem Versickerungs-
wasser entnommen, in Kalkbdden Ca dafir eingespeist, in sauren
Bdden dagegen Al. Die Pufferkapazitdt ist fast unendlich groS8,
doch treten im unteren Bereich des Pufferbereichs (gegen pH 3)
bereits schwere Skologische Storungen auf.

Schema 5 faBt die Filterfunktionen des Bodens gegeniiber
Dingemitteln und organischen Stoffen zusammen. D bedeutet
die Zufuhr (z.B. durch Dingung), T die Tiefenverlagerung
mit dem Versickerungswasser, die bei Austransport aus dem
Wurzelraum als Auswaschung oder Austrag bezeichnet wird;
zusdtzlich angegeben ist die GréBenordnung der Geschwindig-
keit der Tiefenverlagerung filir durchschnittliche Nieder-
schlags- und Durchlé&ssigkeitsverhdltnisse. Der Ringpfeil
zeigt an, daB der Boden ein Speichervermdgen fiir das be-
treffende Bioelement besitzt. Die Filterwirkung des Bodens
ergibt sich aus der Relation Vorratserhshung (Ringpfeil)
zu Tiefenverlagerung, bei Auftreten beicder Pfeile ist sie
durch die Hohe der Zufuhr (Filterbelastung) und die Boden-
eigenschaften (Filterqualitit) steuertar. Beim Stickstoff
ist das Speichervermdgen des Okosvstems steuerbar; bei der
derzeitigen Bewirtschaftsweise zeigen Wald—ﬁkosysteme eine
Veorratserhfhung, d.h. sie wirken a2ls Filter, widhrend
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Schema 5
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landwirtschaftlich genutzte Fladchen eher einen Vorrats-
abbau beim Stickstoff zeigen (Vernachldssigung der Humus-
wirtschaft). Unter der Voraussetzung konstanten Vorrats kann
zur Berechnung der N-Verluste aus gedlingten Flachen folgende
Bilanzgleichung als Anndherung verwendet werden:

N-Zufuhr - N-Export = N-Verlust = Nitrat- + gasformi-
(Diingung) (Nutzung) auswaschung ger N

Schema 6 gibt die Art des Transports von Streusalz (NaCl)
wider. Das Salz wandert in einer sich auffdchernden Sicker-
front mit Geschwindigkeiten von dm/Jahr. Die Speichermdglich-
keit im Boden ist sehr begrenzt. Verbunden mit dem Salz-
transport ist Ndhrstoffauswaschung, so daB8 durch zusidtz-
liche Dlingung gegebenenfalls fiir Nahrstoffersatz zu sorgen
ist.
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